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RESUMO

Este trabalho tem o proposito de analisar a relevancia dos conceitos de probabilidade nos
livros didaticos do ensino fundamental Il. Para isso, foi realizada uma revisdo bibliogréfica
para identificar os conceitos probabilisticos estudados por Batanero (2005), sendo eles:
Classica, Frequentista, Subjetivo e Axiomatico. Também foi pesquisado como a
Probabilidade esta descrita nos documentos oficiais, como 0s Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e o Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD). As colecdes escolhidas para essa pesquisa estdo sendo
usadas como ferramenta pedagdgica pelos professores em escolas da Baixada Santista, da
rede publica municipal, estadual e particular. A analise das colecdes atende parcialmente as
competéncias e habilidades do objeto de conhecimento de probabilidade determinada pela
BNCC, néo respeitando a cronologia relativa aos anos e ndo transcrevem todo o conteudo
descrito nas habilidades e também, ndo atende satisfatoriamente os os diversos significados de
probabilidade. Por esse motivo, o estudo sobre as cole¢des traz informacdes e alguns aspectos
importantes sobre o ensino da probabilidade.
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1 INTRODUCAO

Durante a leitura de artigos académicos realizada pelos alunos durante a aula de
estatistica, onde estavam sendo onde foram debatidas as dificuldades de professores e alunos
de fazer contextualizacbes dentro da matematica, ou seja, estabelecer conexdes entre
diferentes teorias ou de fazer relagBes entre determinados conceitos dentro da Matematica,
como ocorre na Probabilidade

Um dos artigos chamou muito a atencdo dos alunos foi a Trajetorias Didaticas e uma
Experiencia Formativa sobre Probabilidade com Professores de Matematica dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, que relatava sobre as dificuldades dos professores que participaram
do experimento. O experimento foi realizado com 40 professores de matematica da Educacgéo
Basica, que fazem parte da rede estadual de Sdo Paulo. Os resultados demonstraram que
houve uma mudanca na visdo dos professores quanto ao significado da probabilidade e de
nocbes que sustentam este conceito, como as de aleatoriedade, de espaco amostral e de
quantificacdo de probabilidades (CARVALHO & PIETROPAOLDO, 2018).

A partir deste cenério, o objetivo deste trabalho é verificar e descrever como 0s
conceitos de probabilidade estdo apresentados nos livros didaticos de matematica do ensino
fundamental 11 baseado no estudo de Batanero (2005). Para isso, foi realizada uma revisdo
bibliogréafica, nas colecBes de livros, a fim de identificar quais conceitos e como estdo sendo
apresentados para este nivel de ensino.

As colecdes analisadas nesse estudo foram escolhidas pelo fato que as mesmas estdo
sendo usadas como ferramenta pedagdgica pelos professores em escolas da Baixada Santista,
da rede pablica municipal, estadual e particular. Uma delas foi ofertada para anélise do corpo
docente de uma escola municipal da cidade de Santos para ser usada no ano de 2020.

O primeiro capitulo tratardA o emprego da matematica no contexto historico, na
atualidade e a sua aprendizagem na escola. Focaremos de forma mais exclusiva na
importancia do estudo de conceitos de Probabilidade e o seu ensino nos anos do Ensino
Fundamental I, debatendo as possiveis intervencdes e perspectivas metodologicas.

Na sequéncia, serd mostrado como os conceitos de Probabilidade estdo descritos nos
documentos oficiais, porque é muito importante neste cenario o que se espera do aluno a

respeito da sua aprendizagem. Os documentos normativos que direciona a Educagédo Baésica,



como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), e o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).



2 UM BREVE HISTORICO

A historia da Matematica esta diretamente ligada ao desenvolvimento da humanidade.
Desde o inicio das civilizagBes, ela sempre se fez presente na economia, agricultura, na
astronomia, nas artes e nos proprios sistemas de contagem. Todas as coisas a ela ligadas se

originaram da necessidade do ser humano em resolver problemas reais do seu dia a dia.

A matemaética — palavra de raiz grega, oriunda do termo mathema, que significa estudo,
conhecimento, aprendizagem — é uma ciéncia antiga, de origem remota, cuja historia e
cujas areas e atuacdo sdo tdo vastas que, mesmo apds anos e anos de estudos, €
praticamente impossivel aprender tudo o que estd relacionado a ela (ZANARDINI,
2017,p.13).

O estudo da Probabilidade surgiu como uma vertente da Matematica nos meados do
século XV, apesar que seu inicio como uma ciéncia pratica foi muito antes. Seu inicio surgiu
principalmente nos jogos de azar. H& aproximadamente em 1200 a.C., um pedago de osso do
calcanhar (astragalus) era utilizado como um dado modernos (Lopes & Meirelles, 2005).

No século XVI, o matematico e apostador italiano, Jerénimo Cardano (1501-1576),
escolheu em estudar as probabilidades que ele tinha em jogos de apostas. Apurou-se de forma
prudente as probabilidades de obter azes de um baralho, e obter a soma igual a setes com dois
dados honesto e publicou suas conclusdes das suas pesquisas em um manual para apostadores
chamado “Liber de Ludo Aleae”, O livro dos jogos de azar - 1526, (Biajoti,2013).

Dessa forma Cardano é apontado como o percursor da teoria das probabilidades, em
razao de ter sido primeiro a realizar investigacGes sobre o conceito probabilistico de um dado
honesto e a documentar célculos tedricos das probabilidades (Lopes & Meirelles, 2005).
Porem muitos autores consideram o nascimento da teoria as correspondéncias trocadas entre
Pascal e Fermat, relatavam o objetivo de alcancar respostas aos problemas de jogos de azar,
durante o ano de 1653, por Chevalier de Méré, nomeado como filésofo dos jogos de azar que
também se interessou pelo uso da Matematica para estabelecer as apostas (Lopes & Meirelles,
2005).

A evolugéo da aprendizagem da Probabilidade teve um impulso em 1657, quando o
fisico, holandés Christian Hygens, publicou o tratado formal sobre probabilidades. Esse
estudo relatou o conceito de esperanga matematica de grande importancia para o Calculo de
Probabilidades e Estatistica (Biajoti,2013). Em 1713, Jakob Bernoulli (1654-1705), publicou

o primeiro livro dedicado unicamente a teoria das probabilidades. Uma fragdo desse livro é
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dedicada ao trabalho de Huygens sobre jogos de azar, a outra parte se tratava de permutacoes
e combinacdes, e também as distribuicdes binomiais, teorema de Bernoulli. A probabilidade
além de ter sua origem na solucdo de problemas de jogos de azar, juntamente com o
tratamento de dados estatisticos (Lopes & Meirelles, 2005).

Assim sendo, a Matematica € uma ciéncia que completa todas as outras. Devido a
vontade da humanidade em entender os fendmenos que o cerca para depois estudar e
organizar o seu conhecimento e sua capacidade de intervencgédo sobre esses fenbmenos, isso e
de estrema importancia para a constru¢do do conhecimento matematico.

InGmeras atividades com as quais as pessoas se relacionam exigem o conhecimento de
alguns fundamentos de representacdo do espaco, desenvolvimento de operagOes, escrita de
numeros, realizacdo de medidas, leitura e interpretacdo de graficos, um sujeito que ndo tem
algum dominio dessas habilidades pode enfrentar inimeras restricbes a sua atuacdo na
sociedade (SOARES, 2009).

Batanero (2006), relata necessidade da presenca dos contetdos de Probabilidade nos
curriculos de Matematica na Educacao Béasica e Fundamental pela utilidade na vida diéria, seu
papel instrumental em outras disciplinas, a necessidade de um conhecimento estocéstico
basico em muitas profissdes e o importante papel no desenvolvimento de um pensamento
critico.

Em relacdo a probabilidade, das 31 pesquisas sobre ensino e aprendizagem da
probabilidade apontado no banco de teses da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), apenas duas trazem como foco o livro didatico de Matemaética
(Souza, Coutinho e Souza ,2014).

Mencionamos ainda os estudos de Azcarate e Serradd (2006) que ao examinar a
probabilidade em quatro cole¢es de livros didaticos para a educacéo secundaria e Carranza e
Kuzniak (2009) em dois livros didaticos franceses; ambos os estudos concluem que os livros
demostram exercicios que focam no célculo do que nas interpretacdes de probabilidade.
Ainda houve a analise de Diaz-Levicoy e Roa (2014) que estudaram trés colecdes didaticas de
8° priméria no Chile (estudantes de 13 a 14 anos) e verificaram diferencas na estrutura dos
livros, onde os exercicios rotineiros, de carater puramente matematico foram dominantes.

Em uma publicacdo mais recente foi abordado o conceito de probabilidade e estudada
trés colecdes de livros didaticos destinado aos anos finais do Ensino Fundamental no Brasil

aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2014. Onde foi realizado 0 mapeamento
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das atividades de probabilidade nas cole¢des e categorizamos de acordo com significados,
representacdes e contextos, (Carvalho, Silva & Paraiba,2016).

A probabilidade pode e deve ser aplicada a realidade da mesma forma que na
aritmética elementar, ndo sendo necessérias teorias fisicas nem técnicas matematicas
complicadas. Na concepgdo do autor, a probabilidade € uma excelente oportunidade de
mostrar aos alunos como aplicar a matematica para resolver problemas reais. Porém, é
necessario que o ensino das nogdes probabilisticas aconteca mediante uma metodologia ativa,
por meio da proposi¢do de problemas e da realizagdo de experimentos reais ou simulados
(GODINO, 1996).
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3 DEFINICOES TEORICA

3.1 CALCULO DE PROBABILIDADE

Uma das principais dificuldades que se encontra quando se busca a origem das
probabilidades é que ela comegou por ser uma ciéncia empirica e s6 mais tarde é que
se desenvolveu associada & Matematica. E dificil determinar corretamente quando é
que se registrou a alteracdo do empirismo para o formalismo matematico. Porém,
todos os livros concordam que os “criadores" das probabilidades foram Pascal e
Fermat (BAYER, et al. 2005).

A Probabilidade, igual a outros conceitos matematicos, tem mais de um significado
para compreender necessitamos de conhecer os diferentes significados que séo relacionados a
ele. Dessa forma estudaremos o significado de Probabilidade, estudados por Batanero (2005):

Classica; Frequentista; Subjetivo e Axiomatico.

3.1.1 CLASSICA

O interesse do estudo da Probabilidade surgiu devido ao grande interesse dos nobres
consultarem os melhores matematicos da época, para pedirem opinides sobre 0s jogos de azar,
principalmente cartas e dados. Mais tarde, no século XIX, Laplace escreveu um livro com o
titulo de Teoria Analitica das Probabilidades. Neste livro, Laplace diz o seguinte: A teoria das
probabilidades consiste na reducdo de todos os acontecimentos da mesma espécie a um certo
nimero de casos igualmente provaveis, e na determinacdo do nimero de casos que Ssao
favoraveis ao acontecimento do qual procuramos a probabilidade, (Busetto,2010).

Segundo Silva e Carvalho (2014), a teoria das probabilidades teve seu principio nas
tentativas de verificar as chances de vitdria nos jogos de azar, além de compreender a analise
de seguros no transporte maritimo.

O significado da probabilidade classica foi descrito por Pierre-Simon Laplace (1749-
1827) que e amplamente ensinado até hoje, onde : “a razdo deste nUmero aquele de todos 0s
casos possiveis € a medida desta probabilidade, que assim ndo mais é que uma fracdo cujo
numerador é o numero de casos favoraveis (Pa) e cujo denominador € o nimero de todos 0s
casos presumiveis (N).”,fracdo demonstrada na figura 1, (LAPLACE, 1814, p. 35 apud
COUTINHO, 2007). Esta abordagem para encontrar a probabilidade é denominada como

probabilidade classica, tedrica ou até laplaciana.
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P{A)= ndmero de casos favoraveis Py
L]

numero de casos possiveis M

Figura 1 — Formula da Probabilidade Classica, (Pa) denominador é o nimero de todos os casos
presumiveis (N)
Fonte: Elaborado pelo autor

A Probabilidade Classica ou Laplaciana, abrange o conceito da Probabilidade com
base cientifica e matematica, de acordo com Batanero et al. (2016). Neste modelo, a
probabilidade da eventualidade de um evento é percebida como a razdo entre o nimero de
resultados favoraveis a ocorréncia do evento estudado e o numero de todos os resultados
possiveis e alcancado pelo experimento aleatorio.

A Probabilidade Classica tem a sua validade limitada a duas condic@es, o tamanho do

Espago Amostral e a incerteza dos seus eventos. De acordo com Morgado et al. (2004):

[...] a definicdo de probabilidade como quociente do numero de casos favoraveis
sobre o nimero de casos possiveis foi a primeira definicdo formal de probabilidade,
e apareceu pela primeira vez em forma clara na obra Liber de Ludo Aleae de
Jerénimo Cardano (1501-1576)” (MORGADO et al., 2004, p. 119).

Com esse conceito diminui o alcance do emprego da Teoria das Probabilidades, uma
vez que ele se aplica apenas a eventos equiprovaveis, ou seja, a experimentos aleatorios onde
todos 0s eventos possiveis sdo proporcionais, com espaco amostral finito. Esse modelo nédo se
aplica a experimentos que possua infinitas possibilidades, ou seja, é relativo a uma variavel
continua, desse modo hé& poucos cenarios em que ela se aplicaria, exemplo nos jogos de azar
(BATANERO, HENRY e PARZYSZ, 2005).E um significado predominante teérico, no qual
o individuo que pretenda calcular a probabilidade de um determinado evento precisa conhecer
todos os resultados possiveis, isto €, o espaco amostral relacionado com o experimento

aleatdrio em questéo.

3.1.2 FREQUENTISTA

A probabilidade Frequentista, € de base experimental. Nessa perspectiva, o calculo da

probabilidade do evento se fundamenta na observacéo experimental e por simulagGes. O

método teorico do conceito de Probabilidade é extraido a partir da frequéncia visivel de um
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evento, concretizada no numero constante de sua ocorréncia, a medida em que ele se repete
inimeras vezes, sob as mesmas condi¢ées (BATANERO, 2005).

Assim sendo, essa abordagem da Probabilidade ndo pode ser aplicada em estudos de
fendmenos anormais, deixando espago para alguns questionamentos, como a obrigagéo de se
estabelecer um exato nimero de vezes para se repetir um determinado experimento aleatério
com um numero razoavel de repeti¢bes, para que ndo se obtenha resultados errados quando se
calcula sua probabilidade.

Torres, Contrera & Batanero (2015) ressaltam o que as restricdes do significado
Frequentista: o valor obtido da Probabilidade ndo é exato, porem uma estimativa, ndo ha
como estabelecer um nUmero exato de experimentos que se necessita para realizar a
estimativa, que possa ser aceita. Em varios casos ndo sdo possiveis obter resultados com
exatidao, o que comprometeria o resultado da Probabilidade.

Batanero e Diaz (2012) colocam como uma limitacdo da definicdo Frequentista o fato
qgue ndo fornece um resultado preciso da probabilidade de um evento e dessa forma ndo
podermos encontrar uma aproximacao quando o experimento ndo for possivel de repeticdo de
um grande nimero de vezes. Determinados eventos, como no campo da historia, ndo séo
possiveis de serem repetidos.

Porém, sua vantagem didatica, quando ela possibilita a unido entre Estatistica e
Probabilidade. Essa conexdo se realiza através da Lei dos Grandes NUmeros é um teorema
essencial da teoria da Probabilidade, de acordo com a Lei dos Grandes Numeros, a média
aritmética dos resultados da realizacdo da mesma experiéncia feita varias vezes tende a se
aproximar do valor provavel , quanto maior o nimero de tentativas realizadas, mais a
probabilidade da média aritmética se aproximar da probabilidade real (Batanero, 2016).

Para (Van de Walle 2009), a Lei dos Grandes NUmeros, traz um peso maior aos dados
colhidos e utilizados nos célculos na probabilidade experimental, garantindo uma maior
credibilidade  aos  estudos  probabilisticos e uma maior confianga  nos
pesquisadores/professores/estudantes em seus experimentos.

O autor destaca que:

Pensando em estatisticas, uma pesquisa com 1.000 pessoas fornece mais confianca e
dados mais convincentes sobre a populacdo do que uma pesquisa com apenas 5
pessoas. Quanto maior o numero de testes (pessoas entrevistadas), mais confiante
vocé pode estar de que os dados reflitam a populagcdo maior. O mesmo é verdadeiro

quando vocé determinar a probabilidade de um evento através da coleta de dados.
(VAN DE WALLE, 2009, p.515).

3.1.3 SUBJETIVA
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A probabilidade Subjetiva, resulta a influéncia das crencas, dos individuos e das
experiéncias que vdo adquirindo ao longo de suas vidas. Com base neste  modelo de
probabilidade, a pessoa demostras numericamente/matematicamente a probabilidade da
ocorréncia de um definido evento pelas suas percepcdes e crencas, sendo esta um dos seus
pontos fracos, pois, surgem muitas dificuldades na hora de relacionar matematica que traduza
precisamente as crengas pessoais, (Batanero 2005).

O conceito Probabilistico é elaborado e organizado pelo individuo a partir de uma
leitura subjetiva e pessoal ancorada/firmada no seu saber a sobre um determinado fenémeno,
que deseja calcular a probabilidade. Esse modelo revela relativo e mutavel, pois esta atrelado
as percepcdes e crencgas do individuo, as quais mudam o tempo todo, (Batanero et al,2016).

O Modelo Subjetivista é usado para calcular a probabilidade de eventos que estdo
associados a acontecimentos histéricos, politicos e econémicos, os quais, dada a sua
impossibilidade de serem repetidos no tempo e no espaco (ASSIS,2018).

Este aspecto que a probabilidade se origina do desenvolvimento da teoria subjetiva
(GILLIES, 1991). Mas, neste caso, a probabilidade é vista como a crenca de um grupo social
(ARAUJO, IGLIORI,2013). Levando em conta nossas crencas que sio compartilhadas por
um grande numero de pessoas em determinado grupo social. O conceito de probabilidade
subjetiva tem aplicagdes em diversas areas. Por exemplo, na economia, a conjun¢do de duas
alegacdes faz o conceito de probabilidade subjetiva ser aceitavel: (I) as crencas dos agentes
econémicos em situacdes de incerteza afetardo a economia; e (II) um determinado grau de
crenca que terd efeito se for partilhado por um grupo bastante extenso, (Gillies 1991).

Designa essa perspectiva como “personalista”, pois as duas concepc¢des, classica e
Frequentista, sdo propriedades do mundo real, em contrapartida, a subjetivista séo avaliaces
pessoais de situacdes aleatorias. Assim sendo, a probabilidade passa de uma avaliacdo externa
para uma avaliagcdo centrada, (Fernandes 1999).

Esse significado de Probabilidade amplia o campo de aplicacdo da Teoria das
Probabilidades para a Sociologia, Politica, Histéria e outras areas, mas tem 0 seu status

cientifico questionado, (Batanero,2005).

3.1.4 AXIOMATICO
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A probabilidade Axiomatico, surge da necessidade de se ampliar o contexto da
aplicacdo da Teoria das Probabilidades determinada pelo modelo Classico e esta
fundamentado na Teoria dos Conjuntos (CARVALHO; OLIVEIRA, 2002). Os
mecanismos/ferramentas/instrumentos matematicos, este modelo possibilita calcular a
Probabilidade de eventos ndo simétricos pertencentes a um espago amostral infinito. (Godino,
Batanero e Cafiizares,1996).

Uma formalizagdo do célculo de probabilidade decorreu nos meados do seculo X1X
com Henri Poincaré (1854-1912). Conforme Coutinho (1994), Poincaré deu a ideia da
imprevisibilidade de um enfoque contemporaneo, ligando-o a complexidade dos fenbmenos
observados sem alterar os instrumentos basicos do Calculo de Probabilidades. Poincaré pode
ser assimilada sob um ponto de vista determinista: resultado de um método aleatorio devido a
uma complexidade de causas imperceptiveis.

Para Coutinho (1994), com a publicagfo da obra Le Hasard, em 1914, de Emile Borel
(1871-1956), que concedeu uma contribuicdo axiomatica ao Calculo de probabilidade e da
obra “A treatise on Probability”, em 1926, de John Maynard Keynes (1883-1946), contribuiu
para 0 avanco da teoria, posicionando a Analise Matematica em uma nova perspectiva.

Conforme Coutinho (1994), a teoria das Probabilidades deu um salto definitivo com os
estudos de Andrei Kolmogorov (1903-1987), que em 1933 publicou a obra “Foundations of

Theory of probability”, contendo a axiomatizagao dessa teoria. A autora afirma que:

Kolomogorov da uma apresentacdo axiomatica a Teoria das Probabilidades,
colocando-a no quadro de Teoria dos Conjuntos e tornando-a mais clara em suas
limitagfes (1933).No plano matematico, Kolmogorov, percebeu que seria possivel,
através da associacdo de Probabilidade e medida, utilizar todo a arsenal de
resultados conhecidos neste dominio (devidos a Borel e Lesbegue) e, por outro lado,
relegar a etapa das aplicacdes o dificil problema da relacéo ao real. No prefacio de
sua obra, ele destaca que seu objetivo € explicitar e sistematizar o conjunto dos
axiomas que ja estavam sendo utilizados, embora de forma implicita, pela maioria
dos tedricos contemporaneos do Célculo de probabilidades (COUTINHO,1994,p.25)

De acordo com o significado Axiomatico, de natureza estrutural, atenderia a demanda
por uma organizagdo que € imposta pelos outros significados particularidades de
Probabilidade. (Batanero, 2005).

4. A PROBABILIDADE NOS DOCUMENTOS OFICIAIS
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No Brasil existem alguns documentos normativos que nortenha a Educacdo Basica,
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN: Matematica, 1998), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).

A expressdo “parametro” ¢ usada para destacar as diversidades regionais, culturais,
politicas existentes no nosso pais. Dessa forma, os documentos se tornam um padrdo nacional,
mas que retrate uma proposta aberta e flexivel, ndo se tratando de um curriculo minimo
comum. De acordo com os documentos, a ideia é estabelecer metas educacionais para as quais
possam se transformar em agdes politicas do Ministério da Educacgdo e Cultural (MEC), que
sdo projetos de formacdo inicial e continuada de professores, producdo de livros e materiais
didaticos e até mesmo o polémico programa de avalia¢do nacional (Lopes, 1998).

Os documentos também enfatizam a necessidade de fortalecimento de uma educacgao
béasica voltada para a cidadania, tendo em vista que:

O exercicio da cidadania exige o acesso de todos a totalidade dos recursos culturais
relevantes para a intervencdo e a participacdo responsavel na vida social. Desde o
dominio da lingua falada e escrita, dos principios da reflexdo matemaética, das
coordenadas espaciais e temporais que organizam a percepcdo do mundo, dos
principios da explicacéo cientifica, das condi¢des de fruicdo das obras de arte e das
mensagens estéticas, dominios do saber tradicionalmente previstos nas concepcées
da educacdo no mundo democratico, até outras tantas exigéncias que se impdem
como injungdes do mundo contemporaneo. (MEC,1997: 6).

No PCN a Probabilidade foi incluida no Ensino Fundamental em 1998, onde foi
inserida dentro do bloco Tratamento da Informacdo em conjunto com a Estatistica e a
Combinatodria, devido a demanda social. O PCN sugestiona que a principal finalidade é a de
que o aluno entenda que muitos dos acontecimentos do dia a dia sdo de natureza aleatéria e
que se podem identificar provaveis resultados desses acontecimentos e até estimar o grau da
possibilidade quanto o resultado de um deles. Os fundamentos de acaso e incerteza, que se
expressam intuitivamente, podem ser explorados na escola, em situages em que o aluno
realiza experimentos e observa eventos (em espagos equiprovaveis), (PCN: Matematica,
1998).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da
escolaridade basica. A BNCC apresenta cinco unidades tematicas: Nimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.
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Para ratificar a importancia da Estatistica e Probabilidade a BNCC, determina que o
tema seja uma das suas unidades tematicas, que sdo obrigatorias para desenvolver suas
aptiddes ao longo dos anos do ensino fundamental (BNCC: 2019). O quadro 1, abaixo
demostra os objetos de conhecimento e suas habilidades dos Ultimos anos do Ensino
Fundamental Il sobre Probabilidade.

Quadro 1 - Objetos de conhecimento de Probabilidade do Ensino Fundamental 11. Adaptado de BNCC
(2019).

Matematica
ANO/FAIXA OBRJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
Calculo de probabilidade como a razdo entre
o namero de resultados favordveis e o total
de resultados possiveis em um espago (EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatorio, expressando-a
g2 amostral equiprovavel Calculo de por numero racional {forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse

probabilidade por meio de muitas repetigdes |nimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos.
de um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade frequentista)

Experimentos aleatdrios: espago amostrale |(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatdrios ou simulagdes que
7 estimativa de probabilidade por meio de envolvem calculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de
frequéncia de ocorréncias OCOrréncias.

Principio multiplicativo da contagem.Soma  |(EFOBMA22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construgdo do
B® das probabilidades de todos os elementos de | espago amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma
um espago amostral das probabilidades de todos os elementos do espago amostral & igual a 1.

Anilise de probabilidade de eventos

. (EF09MA20) Reconhecer, em experimentos aleatorios, eventos independentes
9° aleatdrios: eventos dependentes e

e dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.

independentes
Fonte: Elaborado pelo autor

A temaética Probabilidade e Estatica possui um numero total de 18 habilidades, onde
podemos notar que as habilidades de Probabilidade sdo apenas 4 que estdo distribuidas uma
em cada ano letivo do ensino fundamental 11.

No que se refere ao estudo de probabilidade no Ensino Fundamental I, é desenvolver a
compreensdo de que nem todos os fendmenos sdo estabelecidos. Para isso, o0 inicio da
proposta de trabalho com probabilidade esta alinhado no crescimento da nocdo de
aleatoriedade, de modo que os alunos entendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e
eventos provaveis. E muito comum que pessoas julguem impossiveis eventos que nunca
viram acontecer. Nessa fase, é importante que os alunos determinem, em eventos que
envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter acontecido em oposi¢do ao que realmente

aconteceu, iniciando a constru¢do do espago amostral. No Ensino Fundamental 11, o estudo
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deve ser desenvolvido e estudado, por meio de atividades nas quais os alunos facam
experimentos aleatérios e simulagbes para confrontar os resultados obtidos com a
probabilidade tedrica — probabilidade Frequentista. O avanco dos conhecimentos se faz pela
melhora da capacidade de enumeracdo dos elementos do espaco amostral, que est associada,
também, aos problemas de contagem (BNCC, 2019).

Esse documento destaca a possibilidade do uso de diferentes ferramentas didaticas
para a promocdo do aprendizado de forma geral, como as malhas quadriculadas, abacos,
jogos, calculadoras, planilhas eletrénicas softwares de geometria dindmica e até mesmo a
historia da Matematica. O foco é trazer aos alunos um contexto significativo que possibilite
tanto ensinar como aprender Matematica.

Uma ferramenta fundamental, e muitas vezes a Unica, para a aprendizagem em todos
0s niveis académicos é o Livro Didatico. O Ministério da Educacdo por sua vez criou 0
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico. O PNLD ¢ destinado a avaliar e a
disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a
pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacao
basica das redes federal, estaduais, municipais e distrital e as instituicbes de educacéo infantil
comunitérias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder
Publico. (PNLD 2019).
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O intuito do estudo foi analisar as cole¢Bes de livros didaticos de matemaética do
Ensino Fundamental 11, visando verificar se a abordagem dos conceitos de probabilidade
contemplam os objetos do conhecimento indicados na BNCC, como sdo abordados estes
conceitos, levando em conta de quantas paginas sdo dedicadas em cada um dos volumes, e

em quais contextos sdo desenvolvidas as atividades que envolvam o ensino de probabilidade.

5.1 ANALISE DAS COLECOES

As colecgdes analisadas nesse estudo foram escolhidas pelo fato que as mesmas estéo
sendo usadas como ferramenta pedagdgica pelos professores em escolas da Baixada Santista,
da rede publica municipal, estadual e particular. Uma delas foi ofertada para analise do corpo
docente de uma escola municipal da cidade de Santos para ser usada no ano de 2020, durante
a pesquisa sera verificado se o contetido dos capitulos relacionados a Probabilidade esta de
acordo com 0 PCN e a BNCC e quais abordagens sdo estabelecidas pelas cole¢Bes, tomando
como referencia (Classicas, Frequentistas, Subjetiva e Axiomatica), de acordo com Batonera
(2005).

As analises serdo feitas de forma cronoldgica, conforme indicado no quadro 2

demonstrativos abaixo.

Quadro 2 — Quadro demonstrativo, Obras, Autores, Editoras e Ano de Publicacéo.

QObras Autores Editoras Ano de Publicagéo
ﬂz}:matma na Medida Certa - Nos Dias ce Marilia Centurion e José Jakubovic, Leya 2015
Telaris Luiz Roberto Dante Atica 2016
Praticando Matemitica Alvaro Andrini e Maria José Ed|toraldo 207
Vasconcellos Brasil
Matematica, Realidade & Tecnologia Joanir Souza FTD 2018

Fonte: Elaborado pelo autor

Conforme a proposta da BNCC , os conteidos devem ser conduzidos por todos 0s

anos do ensino, e a cada ano que passa deve-se relembrar e inserir novos conceitos para que 0



21

aluno possa se aprofundar cada vez mais e usar esses conceitos no seu dia a dia, porem como

apurado nas colecgdes a realidade ndo e essa conforme quadro 3.

Quadro 3- Quadro demonstrativo: Colecdes e anos letivos que a Probabilidade e aplicada.

AMNOS LETIVOS
COLECOES (Ano de edicio) GE 72 e 92
Matematica na Medida Certa (2015) "
Projeto Telaris (2016) X k3 X
Praticando Matematica (2017) X
Matematica, Realidade & Tecnologia (2018) X X k3 X

Fonte: Elaborado pelo autor

Como podemos ver no quadro 3 acima, temos uma colecdo do ano de dois mil e
quinze e outra de dois mil e dezesseis elas foram usada na pesquisa para que fosse possivel
verificar a evolucdo do conteudo de Probabilidade e conforme o Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico (PNLD), os livros podem ser usados em sala de aula trés anos apds sua
edicdo, também somos capazes de notar que apenas uma das cole¢Bes abordou Probabilidade
em todos os anos, dessa forma a cronologia proposta pela BNCC foi respeitada somente nessa
colecdo.

Dessa forma a primeira colecdo a ser analisada serd Matematica, Realidade &
Tecnologia, dos autores Marilia Centurion e José Jakubovic, publicada pela editora Leya. O
primeiro passo foi a verificacdo dos indices bibliograficos, onde foi notado que a tematica
Probabilidade foi somente citada no livro referente ao oitavo ano, conforme quadro 3 abaixo,
no capitulo de namero um intitulado “A matematica do dia a dia”.

No quadro 3 abaixo podemos conferir alguns dados dos livros, como numero de

paginas, nimero de exercicios por capitulo e etc.

Quadro 4- Numeros de capitulos, paginas e exercicios da colecdo. Matemética, Realidade & Tecnologia
(2015)

Colegdo: Matematica na medida certa, Autores:Marilia Centurion e JoséJakubovic, Ano 2015, Editora: Leya.

Anos NECapitulos N2Paginas Capitulos Probabilidade N2 Totais de Exercicios N2 de Exercicios Probabilidade N2 Paginas Probabilidades

62 § 376 0 388 0 0
7t B 368 0 mn 0 0
ge B 360 1 649 25 B
52 § 360 0 fif6 0 0
TOTAIS: 1456 1 2645 25 ]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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E visivel que a probabilidade ndo tem um espagco significativo nessa colecdo,8 paginas
que é igual a 0,055% no total, quando fazemos uma relagdo de numero de paginas da
colecdo,1472 paginas, por numero de paginas onde e tratada a tematica, grafico 1, essa
diferenga fica gritante.

Numeros de paginas da colegdo por nimero de paginas sobre
probabilidade. Matematica, cole¢do Realidade & Tecnologia (2015).

0 50 100 150 200 250 300 350 400

W N2 Paginas  m N2 Paginas Probabilidades

Gréfico 1 - Numeros de paginas da colecdo por nimero de paginas sobre probabilidade. Matematica,
cole¢do Realidade & Tecnologia (2015).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos quantificar a quantidade total de exercicios dos quatro volumes, com o
numero de atividades que trabalha o tema de Probabilidade, grafico 2, onde continuamos
observando a desigualdade.

Outra comparacao € o nimero total de exercicios, 2645 exercicios dos quatro livros da

colecédo apenas o do 8° ano aborda o tema de probabilidade com 25 exercicios ou 0,94%.

Total de exercicios, comparando com o nimerode exercicios de
Probabilidade, Cole¢do Realidade & Tecnologia (2015)

oo
5]

=]

100 200 300 400 500 600 700 BOD

W N2 Totais de Exercicios M N? de Exercicios Probabilidade

Fonte: Elaborado pelo autor



Gréfico 2 - Total de exercicios, comparando com o nimero de exercicios de Probabilidade, Colecéo

Realidade & Tecnologia (2015)
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Para andlise qualitativa foi escolhido o exercicio nimero um, que representa a

abordagem de todos os outros exercicios da colecdo. Essa atividade do livro Matematica,

Realidade & Tecnologia do 8° ano, onde e proposto o langamento de dados, Figura 2.

No lancamento de dois dados, qual é a proba-
bilidade de se obter nimero igual de pontos em
ambos os dados?

Foto de

dois dados.

Figura 2 — Atividade, Matematica, Realidade & Tecnologia do 8° ano.

Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2015, p.16).

As respostas dos alunos, naturalmente esperada, seriam semelhantes Figura 3.

Ha 36 formas possiveis. dentre eles ha 6 modos de

obter nimero igual de pontos nos dois dados:

(1
(@4
&
4
(&
()

y - B

Figura 3 — Resposta esperada da atividade, Matematica, Realidade & Tecnologia do 8° ano.

Fonte: Elaborado pelo autor
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A resolucéo desse tipo de exercicio trabalha conforme a habilidade da BNCC onde se

espera que calcule a probabilidade de um evento aleatorio, expressando por numero racional,

forma fracionaria, decimal e percentual, comparando esse nimero com a probabilidade obtida

por meio de experimentos sucessivos. Porem a habilidade e referente ao 6° ano do ensino

fundamental.

De acordo com a classificacdo de Batanero (2016), este exercicio esta classificado na

probabilidade Classica.

A proxima colecdo a ser analisada é Projeto Telaris, de autoria de Luiz Roberto Dante,

a mesma foi publicada pela editora Atica no ano de 2016, essa cole¢io foi adotada por uma
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das prefeituras da Baixada Santista. A primeira abordagem da colecdo sobre a tematica

Probabilidade veio no livro do sétimo ano, como vemos no quadro 5.

Quadro 5- Numeros de capitulos, paginas e exercicios da colecéo Projeto Telaris (2016).

Colegdo: Projeto Telaris, Autores: Luiz Roberto Dante, Ano 2016, Editora: Atica.

Anos| N2 Capitulos| N2 Péginas|Capitulos Probabilidade |~ N2Totais de Exercicios N2 de Exercicios Probabilidade | N2 Paginas Probabilidades
62 9 i 0 731 0 0
7 9 304 1 699 5 9
30 9 320 1 661 15 9
90 9 YY) 1 675 32 16
TOTAIS: 1263 3 2694 7 4

Fonte: Elaborado pelo autor

Por meio do gréfico 3, abaixo, podemos verificar os nimeros de paginas dos quatro
livros da colecéo Projeto Telaris, onde 34 delas ou 2,70% das paginas, trabalha a habilidade

de Probabilidade, as outras 1229 paginas, 97,30%, trabalha as demais habilidades.

Numero de Paginas da colecaoProjeto Telaris destinada a
Probabilidade (2016).

ca
i

28D 250 300 310 320 330 340 350

B M2 Paginas M N2 Paginas Probabilidades

Gréfico 3- Namero de Paginas da colecé@o Projeto Telaris destinada a Probabilidade (2016).
Fonte: Elaborado pelo autor

O proximo gréafico 4, demonstra, a relacdo de exercicios do volume do 7° ano do
Projeto Telaris (2016), onde o nimero total de atividades de Probabilidades que é de 25
exercicios, 3,58%, de um total de 699. Dando sequéncia nos estudos, ainda observando o
grafico 4, onde somos capazes de verificar os exercicios publicados no livro do 8° ano,
realizando um comparativo, grafico 4, entre os exercicios da habilidade de Probabilidade com
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as demais. Podemos notar que o nimero de exercicios de probabilidade séo 15, 2,27%, contra
646, 97,73%. O livro do 9° ano do Projeto Telaris (2016), teve uma continuidade na
discrepancia entre as atividades de probabilidade 32, 4,75% e as outras habilidades 643

exercicios, 96,42%.

Total de exercicios da cole¢do, comparado com o nimero de
exercicio de Probabilidade, cole¢ao Projeto Telaris (2016)

]
It

580 600 620 640 660 680 700 720 740

m N2 Totais de Exercicios  m M2 de Exercicios Probabilidade

Gréfico 4- Total de exercicios da cole¢do, comparado com o nimero de exercicio de Probabilidade, colegdo
Projeto Telaris (2016)
Fonte: Elaborado pelo autor

Dando continuidade a andlise, realizaremos a verificacdo do exercicio retirada do livro
do 7° ano da colecdo Projeto Telaris.

Nessa atividade, Figura 4, tem como exemplo o lancamento de moedas.

I {9 Enplorar e descobrir

Experimentos com probahbilidade

De acordo com a definicdo teodrica de probabilidade.
quando vocé lanca uma moeda. a probabilidade de
saircarae 3 cu0.5. Assim, seria possivel pensar que,
se a langarmos 20 vezes, vai sair cara 10 vezes. pois
0.5 X 20 = 10. Mas quando se realizaum experimen—
to para testar essa hipotese, isso pode N3o ocorrer.

1. Suponhaqueumamoeda vaiser lancada 20 ve-
zes. Quantas vezes voceé espera que saia cara?
E coroa?

Z. Agora. pegue uma moeda e relina-se coim seus

colegas. Lancem essa moeda 20 vezes e regis—

| trem os resultados em uma tabela. Em seguida,

:‘ escrevam no caderno o total de vezes que cada

| face apareceu. O resultado € igual ac que voce
{ obteve na questao 1?

3. Lancem a moeda 100 vezes e registrem os re-
sultados no caderno. O numero de vezes que saiu
5 cara esta mais proximo da metade do total de Lancamento de moeda
} 4. Suponha que voces vao lancar a moeda 1000 vezes.
o) Vocés esperam que saia cara 500 vezes? Expliquem sua resposta.
I 51 Se sair cara 1000 vezes. o aue se pode dizer a respeito dessa moeda?

lancamentos do gue na questao 27?

270 Capitulo 9 =

Figura 4 — Atividade do 7° ano, Projeto Telaris.
Fonte: Projeto Telaris, livro do 7° ano (SAO PAULO, 2016, p.270).
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A solucdo esperada dos alunos seria semelhante a Figura 5.

R: S0% de cara e S0% de coroa.
R: 53 caras & 47 coroas, sm esta,

R

3) Sim, A medida que aumentamos 0 rumero de langamentos, 3 tendéncia € que o numero
R: 8 caras e 12 coroas, de vezes que sparece uma face va se aprovimando mais da metade do total de lancamentos.

b) essa moeda pode ter algum defefto, ser vicada.

Figura 5 — Resposta esperada da atividade, Projeto Telaris, livro do 7° ano
Fonte: Adaptado pelo autor, Projeto Telaris, livro do 7° ano (SAO PAULO, 2016, p.270).

Esse exercicio pode ser classificado conforme declarado por Batanero (2005) e Van de
Walle (2009), como Frequentista. A solugdo dessa atividade trabalha de forma clara com a
habilidade do 7° ano da BNCC, onde o aluno deve ser planejada e realizar experimentos que
envolve célculos de probabilidade ou estimar por meio de frequéncia da sua ocorréncia.

A proxima atividade que iremos estudar foi retirado do livro do 8° ano do Projeto
Teléris, esse exercicio, Figura 6, foi escolhido por demostra um contexto ja consagrado dentro

das literaturas de probabilidade.

Considerando um baralho tradicional de 52 cartas,
qual a probabilidade de sair:

uma carta vermelha? umrei?

uma carta de paus? arainha de copas?

Figura 6 — Atividade do 8° ano, Projeto Telaris.
Fonte: Projeto Telaris, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2016, p.288)

Como demostrado na figura 7, pode ser classificado conforme declarado por Busetto
(2010) como classica. A solugédo desse exercicio trabalha de forma explicita com a habilidade

do 6° ano da BNCC, onde devemos realizar calculos de probabilidade como a razdo entre o
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numero de respostas favoraveis e a somatoria de resultados possiveis em um espago amostral

equiprovavel, calculando a probabilidade por meio de muitas repeticGes.

Exercicios e problemar

27. Considerando umbaralho tradicional de 52 cartas,
qual a probabilidade de sair:

o) umacarta vermetha? <) umrei?
o) uma carta de paus? o) arainha de copas?
a) R: Nesse con‘gz = % ou S0%.texto ¢) R: No baralho existe apenas 4 reis ou seja :
sabendo que as cores das cartas de um $ ety
= — ou7,6%.
baralho sdo vermelhas e pretas, a metade de 2 1
5226 ol sejd: d) R: A rainha de copas s6 existe uma em um
¢ 1 Iho:
FE3ou 50%. baralho
1
b) R: O baralho possul quatro nipes ou seja: 5 oul9%.
% = i ou 25%.

Figura 7 — Resposta esperada da atividade, Projeto Telaris, livro do 8° ano
Fonte: Adaptado pelo autor, Projeto Telaris, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2016, p.288)

Em fim chegamos ao exercicio do livro do 9° ano, figura 8, essa atividade foi
escolhida devido a transicdo entre os contedos de Probabilidade e Geometria, algo
recomendado amplamente pela BNCC.

Figura 8 — Atividade do 9° ano, Projeto Telaris.
Fonte: Projeto Telaris, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2016, p.288)
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O exercicio exposto na figura 9, pode ser classificado conforme relatado por Batanero
(2016), como Classica ou Laplaciana. A atividade transita entre os conteddos de
Probabilidade e Geometria , porém a Geometria nesse exercicio so esta de forma expositiva a
solucdo desse exercicio trabalha de com a habilidade do 6° ano da BNCC, onde devemos
calcular a probabilidade como a razdo do numero de resultados a favor e a somatdria dos
resultados possiveis em um espaco amostral equiprovavel, porém nao cobre a habilidade na

sua totalidade e também a habilidade néo esta respeitando a cronologia da BNCC.

a) R: Termos um total de 80 pessaas, onde temos 42 pessoas que pegam
Snibus, porem queremos saber gquantas andam soments de Gnibus,
visualizando o diagrama podemos notar que o circulo ande consta os
dados do dnibus temos © numera 17, onde:

17

0
b) R: Temos um total de 80 pessoas, onde temos 28 pessoas que usam
CATID, POrem QUEremMas saber QUANTAS ULAM Somente Caro,
visualizando o diagrama podemos notar que a circulo onde consta os

dados do carro temos ¢ numero 7, onde
* S o T Teey [
80
St 13 ‘e |
> ¢ R: Quantas pessoas usam somente carro & onibus?

Como podemos ver que 0% circulos que representam caro ¢ anibus, eles
L CTUZAMN € Nesse PONto pOtdemo ver o numero 7

7
80
d) R: Nenhum dos 3 veiculos:
a0 61 _ 19
Ju ” = -
- &) R: apenas um desses weiculas:
= 7 17 3 <
— 4 -4+ ===
QN 4 & USRS 3¢ G L Srusey T a0 0 = o
L
PP re-— f) R: Quantos usam carros?
& somartecans? v y . oy
g mtnfs‘'a " a%ia

Figura 9 — Resposta esperada da atividade Projeto Telaris, livro do 9° ano.
Fonte: Adaptado pelo autor, Projeto Telaris, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2016, p.288)

Seguindo a ordem cronologia a proxima colecdo a ser avaliada é Praticando
Matematica, dos autores Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos publicada no ano 2017,
pela Editora do Brasil. No préximo quadro, quadro 6, podemos ver em nUmeros as

caracteristicas da colecdo e a sua abordagem em relagcdo ao tema estudado.
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Quadro 6- Numeros de capitulos, paginas e exercicios da colecédo Praticando Matematica (2017).
Fonte: Elaborado pelo autor

Colegdo: Praticando Matemética , Autores: Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos, Ano 2017, Editora: Editora do Brasil.

Anos | N2Capitulos| N2 Paginas | Capitulos Probabilidade | N2 Totais de Exercicios N2 de Exercicios Probabilidade |N2 Paginas Probabilidades
b2 14 284 0 830 0 0
I3 1 283 0 830 0 0
8 15 2% 1 934 3 4
9 10 263 1 615 46 10
TOTAIS: 1134 2 3359 79 14

O préximo grafico 5, mostra a relagcdo entre 0 numero total de paginas dos livros da
colecdo, pelo nimero de paginas atribuidas ao contetdo de Probabilidade. No 8° ano
podemos ver que o humero de paginas € de 299, onde 4 delas, 1,34%, sdo de Probabilidades.
Agora no 9° ano podemos analisar que o numero de paginas de Probabilidade é de 10, ou seja
3,34%.

Ndmeros de paginas da colecdo Praticando
Matematica (2017)

[==]
=]

230 240 250 260 270 280 290 300 310

B M2 Paginas W N2 Paginas Probabilidades

Gréfico 5- Nameros de paginas da colecdo Praticando Matematica (2017)
Fonte: Elaborado pelo autor

Outra relacdo de numeros de péaginas, grafico 6, é dentro do préprio capitulo
Estatistica e Probabilidade, onde demostra o nimero de paginas dedicadas a Estatistica e
Probabilidade. No 8° ano possui 19 paginas onde 4 delas, 21,05%, traz o conteldo de
Probabilidade e no 9° ano temos 21 péaginas entre elas 10, 47,61%, relatam o tema
Probabilidade.
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Numero de paginas dedicadas a Estatistica e Probabilidade
Praticando Matematica (2017)

I —
[1]

=]
LA

10 15 0 25 30

m N° de Péginas Probabilidade m N° de Paginas de Estatistica
Gréfico 6- Numero de paginas dedicadas a Estatistica e Probabilidade, Praticando Matematica (2017)
Fonte: Elaborado pelo autor
Como podemos ver no grafico 7, que esta na sequéncia mostra a relacdo entre o nimero total
de exercicios dos livros da colecdo, pelo nimero de exercicios do contetdo de Probabilidade.
No total de exercicios 3359, onde 3280 paginas, 97,65% trabalha as outras unidades tematicas
e 79 delas, 2,35%, aborda Probabilidade.

Numero de exerciciosda colecdo Praticando
Matematica (2017).

b
=]

=]

200 400 a00 800 1000 1200

W M2 Totais de Exercicios W M2 de Exercicios Probabilidade

Grafico 7- Numero de exercicios da colegdo Praticando Matematica (2017).
Fonte: Elaborado pelo autor

Voltar aqui
Dando continuidade & observacdo vamos verificar um exercicio do livro do 8°ano da

colecédo Praticando Matematica, foi escolhido o exercicio de nimero cinquenta e quatro, onde
é tratado um sorteio com uso de uma urna e bolas coloridas, conforme figura 10.

54.Numa urna, h4 5 bolas azuis e 3 bolas verme-
Ihas, todas iguais.

Ronaldo Barata



31

Figura 10 — Atividade do 8° ano, Praticando Matematica.
Fonte: Praticando Matematica, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2015, p.288).

A resolucéo da atividade, na proxima figura 11, nos remete a habilidade do 6° ano,
conforme BNCC onde foi realizado célculo de probabilidade de um evento aleatorio,
mostrando através de nimeros racionais e comparando esse nimero com a probabilidade
obtida por meio de experimentos seguidos. Também vemos que o contexto abordado da

probabilidade é a Classica com e relatada por Batanero (2016).

Numa urna, hd 5 bolas azuis e 3 bolas verme-
thes, todas iguais R: Temos um total de oito bolas
dentro da urna, sendo cinco azuis e
trés bolas vermelhas, entdo temos:
8 5 _3
8 8 8 8
e
il : 3
A probabilidade e Ut pessi Hii g kil Entdo podemos concluir que =
vermelha da urna, de olhos fechados, ¢ de alternativa C.

Figura 11 — Resposta esperada da atividade, Praticando Matematica, livro 8°ano.
Fonte: Adaptado pelo autor - Praticando Matemética, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2015, p.288).

A préxima atividade, figura 12, a ser estudada esta publicada no livro do 9° ano, da

colecédo Praticando Matematica, publicada pela Editora do Brasil.

2. Muma caixa estdo os seguintes cartdes:

Retirou-se um cartfo da caixa, sem aolhar.

a) Qual € a letra com maior probabilidade de
sair? Qual & essa probabilidade?
b)Y DQual & a probabilidade de sair a letra 17?
c) Qual & a probabilidade de sair uma vogal?
s s8o as letras guse té4m a mesma probali-
a0

d) Quais

e) A probabilidade de sair M & maior ou menor

que a de sair ET



32

Figura 12 — Atividade do 9° ano. Praticando Matematica
Fonte: Praticando Matematica, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2015, p.143).

A figura 13 abaixo, que demostra resposta esperada que os alunos devem chegar.

2.Numa caixa estdo 0s seguintes cartdes:

Retirou-se um cartdo da caixa, sem olhar.

abilidade de

R: A palavra possui dez letras, onde a letra A
aparece trés vezes, entdo a probabilidade da

) 3
letra A e maior em o

b) Qual é a probabilidade de sair a letra 1?

R: a letra | aparece somente uma vez,
1
ortanto —
P 10

¢) Qual & a probabilidade de sair uma vogal?

R: o numero de vogais e cinco de um total
w .5 1
de dez entdo : 00Uz

0 a tras que tém a mesma probabi-

2 1
R:MeT[E]eC,IeE{E

e) A probabilidade de sair M & maior ou menor

que a de sair E?

RiM=(2) eE= (o)

Figura 13 — Resposta esperada da atividade, Praticando Matematica, livro do 9° ano
Fonte: Adaptado pelo autor, Praticando Matematica, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2015, p.143).

As caracteristicas dessa atividade como demostrada por Batanero (2016) e Morgado

(2004) é cléssica. Para trabalha na solugéo da atividade o aluno devera calcular a

probabilidade, expressando em forma fracionaria e comparar esse nUmero com a

probabilidade, conforme a BNCC, entretanto a habilidade usada e uma habilidade do 6° ano

de acordo com a BNCC.

E por fim a analise da colecdo da editora FTD, Matemética — Realidade &

Tecnologia, do autor Joanir Roberto de Souza, publicado no ano de 2018, essa colecdo foi
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escolhida para anélise devido a sua oferta para uma unidade de ensino municipal da cidade de
Santos, litoral do estado de Séo Paulo, para ser usado como livro didatico para o ano de 2020.

O quadro 7, aborda algumas informac6es da colecéo, tais como: NUmeros de
capitulos, numero de péginas, capitulos de Probabilidade, nimero de exercicios e paginas que
expdem atividades de Probabilidade.

Quadro 7- Quadro demonstrativo da colecdo Matematica, Realidade & Tecnologia (2018).

Colecdo: Matematica, Realidade & Tecnologia, Autores: Joanir Souza, Ano 2018, Editora: FTD.

Anos N2 Capitulos N2Paginas N2 Capitulos Probabilidade N2 de exercicios N2 Paginas Probabilidades Observagdes:
i 8 304 1 3 3
IS 8 1123 1 7 3
g2 8 288 1 6 4 Capitulo de estatisca e probabilidae juntos
9 8 288 1 8 i
TATAIS: 1184 2 2

Fonte: Elaborado pelo autor

O grafico 8, abaixo, esta relacionando o numero efetivo de paginas que retrata o

contetdo de probabilidade na colecéo.

Grafico 8 - Nimero de paginas com contedido de Probabilidade, colegio
Matematica, Realidade & Tecnologia (2018).

o 200 3D B0 2O 1000 1200 1400

&8 il & Ll Toul
BmANE Pigina J0d J00 184 1481 iier
mHE PignaiProbabildades 3 4 4 B 7

B MR Pdginas W NF Fginas Probabilida des
™
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Fonte: Elaborado pelo autor

Agora serd revelado através do grafico 9, os nimeros de paginas, dentro dos capitulos

de Estatistica e Probabilidade dentro da colecéo.

Grafico 9 - NUmero de paginas dentro dos capitulos de Estatistica e
Probabilidade, colegao Matematica, Realidade & Tecnologia (2018).

Toml
ar
B

b

o o 0 B0 BO ilulx] 170 4o
B TE E¥ L Teu
mHE PignaiProbabildades 3 4 4 & 7
mHE PignasEatdtrea 6 1 33 5 105

W N? Figinas Frobabilicades  WNF Pdginas Estdtistica

Fonte: Elaborado pelo autor

Outra andlise relevante demonstrada no gréafico 10, exibe a relacdo dos exercicios de
Probabilidade com as demais habilidades de ensino dentro da colecéo.

Grafico 10- Ndmero de exercicios de Probabilidade com as demais
habilidades, cole¢do Matematica, Realidade & Tecnologia (2018).
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Fonte: Elaborado pelo autor

Agora chegamos na analise do exercicio retirado da colecdo da editora FTD,
Matemaética — Realidade & Tecnologia, do autor Joanir Roberto de Souza, publicado em 2018.
O primeiro exercicio, figura 14, explorado é um exercicio simples onde demostra o

calculo da probabilidade em um sorteio de senhas.

5- (Enem 2015). Em uma central de atendimento, cem pessoas receberam senhas numeradas
de 1 até 100. Uma das senhas € sorteada ac acaso. Qual é a probabilidade de a senha sorteada
ser um ndmero de 13 207

1 19 20 21 80
a) 15 b) 1o d) e]ﬁ

Figura 14 — Atividade do 6° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 6° ano (SAO PAULO, 2018, p.225).

Agora podemos, figura 15, notar que a atividade aborda o calculo de probabilidade
como a raz&o entre o numero de resultados favoraveis e também o total de resultados em um
espaco amostral equiprovavel, podemos notar que a habilidade do 6°ano da BNCC referente a
Probabilidade e parcialmente atendida, essa abordagem possui as caracteristicas da

probabilidade Classica, como relatado por Morgado (2004).

5- (Enem 2015). Em uma central de atendimento, cem pessoas receberam senhas numeradas
de 1 até 100. Uma das senhas € sorteada ao acaso. Qual € a probabilidade de a senha sorteada
serum ndmero de 13 207

1 19 20 21 80

I Mo 9 Y e

R:Esta atividade tem por objetivo de verificar que os alunos compreenderam a quantidade
de senhas numeradas 1 a 20, corresponde a 20.

20

Assim sendo resposta correta ) 00
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Figura 15 — Resposta esperada da atividade do 6° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Adaptado pelo autor, Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 6° ano (SAO PAULO, 2018,
p.225).

Seguindo a avalicéo e respeitando a ordem dos anos, chegamos ao exercicio do 7° ano,
essa atividade chamou atencdo por simular uma situacao onde o personagem de um jogo deve

fazer uma escolha, conforme figura -16.

3. Em certa fase de um jogo de videogame. o personagem deve escolher ao acaso e

abrir uma caixa entre dez caixas idénticas disponiveis, sendo que em apenas trés delas hd um

prémio.

a) Qual é a probabilidade de o personagem abrir uma caixa com prémio na 1* tentativa?

b) Sabendo que na 1° tentativa o personagem abriu uma caixa sem prémio, qual é a
probabilidade de 2° tentativa escolhida ter prémio?

Figura 16 — Atividade do 7° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 7° ano (SAO PAULO, 2018, p.245)

A figura 17, exibe a resolucdo esperada pelo aluno do 7° ano.

3. Em cena fase de um jogo de vid © personag deve lher a0 acaso e
abrir uma caixa entre dez caixas sdénticas disponivers, sendo que em apenas trés delas ha um
prémio.
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Figura 17 — Resposta esperada da Atividade do 7° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Adaptado pelo autor, Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 7° ano (SAO PAULO, 2018,
p.245)

Estd atividade desenvolve a andlise e o célculo de experimentos probabilistico
aleatérios com espaco amostral e estimativa de probabilidade por meio de frequéncia de
ocorréncias, trabalhando dessa forma conforme a BNCC, esse exercicio possui as
caracteristicas da probabilidade Cléssica, como exposto por Coutinho (2007).

Nessa proxima atividade, figura 18, tem como exemplo um jogo de cartas onde é feito

uma comparacao entre aves da fauna brasileira.

Figura 18 — Atividade do 8° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2018, p.218).

De acordo com a figura 19- mostra a resposta espera para resolucéo do exercicio.

T
a) Quemsera o vencedor desse jogo casc a categoria sorteada seja:

R: Comprimento : Cassio ; Massa: Sabrina e Longevidade: Cassio

b) Qual é a probabilidade de Sabrina vencer esse jogo? E de Cassio vencer? E de empatar?

=
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Figura 19 — Resposta esperada da atividade 8°ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Adaptado pelo autor, Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 8° ano (SAO PAULO, 2018,
p.218).

Esté atividade trabalha uma situac@o de calculo de probabilidade de eventos aleat6rios
e reconhecimento de que a soma das probabilidades é igual a um, atendendo parcialmente a
habilidade de Probabilidade do 8° ano conforme estabelecido pela BNCC, em que a
probabilidade de eventos, com base na elaboracdo do espaco amostral, que a soma das
probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.Apesar disso podemos
notar uma caracteristica de ndo equiprovavel, isso pode ser feito através da definicdo Classica
relatada pela Batanero (2005).

Por fim chegamos ao exercicio do 9° ano, onde verificaremos uma atividade, figura
20, onde uma menina tem que escolher os sabores de sorvete, essa atividade foi escolhida
devido a sua proximidade com o dia a dia, no qual a grande maioria da populacdo realiza

compras.

a) Quantas possibilidades Clarice tem de comprar a casquinha da maneira que deseja?

b) Se o sabor de cada uma das duas bolas de sorvete for escolhido ao acaso entre aqueles de sua
preferéncia, qual é a probabilidade de se obter:

- uma bola de sabor uva e uma de chocolate?
- apenas uma bola de sabor morango?
- duas bolas de sabores diferentes?
Figura 20 — Atividade do 9° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2018, p.217).
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Podemos observar que a atividade trabalha o reconhecimento de eventos
independentes em experimentos aleatérios e o calculo da probabilidade de suas ocorréncias.
Além de trabalhar o principio fundamental da contagem, a figura 21, exibe a resposta

esperada por um aluno do 9°ano.

3) Quantas possibilidades Clarice tem de comprar a casquinha d3a maneira que deseja?
R: 4 x4 =16 possibilidades

b) 52 0 sabor d= cada uma das duas bolas de sorvete for escolhide 20 acaso entre aquelss de sua
preferénciz, qual & a probabilidade de se obter:
- uma bola de sabor uva & uma de chocolate?

Z =1 ou1z5%

B 16 []

- apenas uma bola de sabor morango?

Ri— = - ou37,s%

#le

- duas bolas de sabores diferentes?

R: % ou 75%

Figura 21 — Resposta esperada da atividade 9° ano, Matematica, Realidade & Tecnologia.
Fonte: Adaptado pelo autor, Matematica, Realidade & Tecnologia, livro do 9° ano (SAO PAULO, 2018,
p.217).

A atividade estudada nos permitiu perceber o uso parcial da habilidade do 9°ano
conforme a BNCC onde verificamos o reconhecimento de experimentos aleatérios, de eventos
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, como relatado por Busetto (2010),

podemos constatar que neste exercicio o conceito da probabilidade Classica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apds reflexdo acerca da relevancia das areas da Matematica para uma participacao da
populacédo no cotidiano, percebeu-se a importancia da Probabilidade no contexto social. O
letramento Probabilistico é fundamental para saber tratar com as informacdes a que séo

expostos no cotidiano.
A anélise dos capitulos de Probabilidade das colecGes do ensino fundamental dois, foi

norteada por documentos oficiais tais como Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), levando principalmente em consideracdo a BNCC

porem devemos ressaltar que as tematicas de Probabilidade também estejam inseridas nos

PCNS.
Durante a anélise foi notado o nimero total de paginas dedicadas por cada colecédo

sobre Probabilidade, grafico 11, podemos ver que a cada ano que Se passa, 0 tema

Probabilidade ganha em nimeros de paginas.

Grafico 11 - N® de Paginas de Probabilidade

Matematica, Realidade & Tecnologia, 2018 D 0

"
o
=
= Praticando Matematica, 2017 I 41
")
i
?E-'- Projeto Telaris, 2016 | 24
o
= Matematica na Medida certa, 2015 | ¢
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Matematica na Praticando Matematica,
i i i
Medida certa, 2015 | TOISto Telans, 2016 | arica, 2017 Reslidade &
Tecnologia, 2018
m N de Paginas de Probabilidade g 34 41 20

M® de Paginas de Probabilidade
Fonte: Elaborado pelo autor

Entretanto podemos notar que a colecdo do ano de 2018 teve uma reducéo
comparando com as colec¢des dos anos de 2016 e 2017 no nimero de paginas, porém a mesma
€ a Unica que esta de acordo com a BNCC no tocante de abordar Probabilidade em todos os

anos. Durante o estudo € justificavel afirmar que a Probabilidade esta sendo vista como um
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apéndice da Estatistica, mesmo sendo a unidade temética onde sdo estudadas ser nomeada de
Estatistica e Probabilidade, podemos ver no grafico 12, os nUmeros dos exercicios de

Probabilidade dentro da tematica.

Grafico -12, exercicios de Probabilidade dentro da habilidade Probabilidade e
estatistica .

0 2 4 51 B 10 12 14 16
Estatistica Probabilidade
15 4

Fonte: Elaborado pelo autor

Conforme o texto da BNCC, onde que no Ensino Fundamental dois, o estudo deve ser
ampliado e aprofundado, por meio de atividades onde os alunos fagam experimentos
aleatdrios e simulacGes com a probabilidade Classica, e probabilidade Frequentista, porem e
possivel verificar que a colecdo de Matematica na Medida Certa (2015), atende parcialmente
a BNCC, ela so trabalha apenas a primeira e a segunda das habilidade de forma parcial,
demonstrando somente a probabilidade Classica no livro do 8° ano, a colecéo Projeto Teléris
(2016) atende somente as trés primeiras habilidades de forma parcial, porém néo respeitando
a cronologia estabelecida pela BNCC, aplicando a unidade tematica Probabilidade nos anos
do 7°,8° e 9° ano, a colecdo Praticando Matematica (2017) atende parcialmente BNCC, s6
demonstrando a Probabilidade no livro do 8° e 9° ano, demonstrando probabilidade Classica e
poucos exemplos de frequentista, apenas a colecdo Matemaética, Realidade & Tecnologia
(2018) atende as quatro habilidades BNCC, da forma que elas sdo introduzidas, uma em cada
ano da sua colecdo, porém a mesma ndo atende as habilidade por completo.

As colecdes analisadas atendem parcialmente as habilidades da probabilidade
determinada pela BNCC, elas ndo respeitam a cronologia e ndo transcrevem todo o contetido
da habilidade, ficando sempre nos mesmos exemplos (langamento de um dado.., retirada de

uma bola de uma urna..., em um baralho...), e também como podemos ver na amostra de



42

exercicios escolhidos que eles trabalham exclusivamente com o significado Classica e muito
poucas atividades das outras categorias estudadas.

Esta analise ndo pretende findar com todas as possibilidades a respeito das
argumentacdes do tema, mas contribuir com possibilidades de novos estudos no futuro

associados a Matematica e Probabilidade.
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